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 педниковыхь перодахь и о климать геологическихь эпохъ 
земного шара. 


А. Лысановснаго. 





Въ нумерахъ отъ 15-го мая и 1-го Шоюня 1908 г. журнала 
„Раз \еЦаП“ напечатана статья извфстнаго ‚ профессора Бре- 
славльскаго Университета Фреха, въ которой онъ излагаеть 
новую теор!ю профессора Арренйуса объ образовани `леднико- 
выхъ перюодовъ и о перем$нахъ, происходившихъ въ климатЪ зем- 
ного шара въ прошедице пер1оды жизни земли.—Статья эта оч 
интересна, и я считаю цфлесообразнымъ познакомить читателей 
„ВЪстника“ съ этой теорей. 







ПослЪ довольно обширнаго введен!я г-нъ Фрехъь 
теорю Арренйтуса слфдующимъ образомъ. \< 


История. земли представляетъ таке сильные. а) 
тичесюые перевороты, что, въ сравнеши съ ими, истор!ю рода 
челов$ческаго можно считать процессомъ о и тихимъ. 
'Учене о всем!рныхъ катастрофахъ, господствовавшее въ геологи 
до половины прошлаго столЪтя, должно было уступить м$- 
сто учен!ю, ‘допускающему боле длинные пер1оды; тфмъ не 
менЪе, новЪйпия изслдован!я доказали, что чрезвычайные раз- 








м$ры географическихь и климатическихь перемфнъ каждой 
‚эпохи глубоко запечатлЪвались: стоить только вспомнить о по- 
сл$днемъ ледниковомъ пер1одф, оставившемъ столь глубоще 
сл$ды въ сфверномъ полушарш. Почти одновременно съ боль- 
шимъ распространенемъ Канадскихь и Скандинавскихъ ледни- 
ковъ СЪверный Ледовитый океанъ и Касшйское море покрыли 
массою своихъ водъ почти сплошь всю восточную часть 
Европейской Россш. Эти два знаменательныя собымя, происшед- 
пия сравнительно недавно, даютъ наглядное представлен1е о тБхъ 
великихъ перемЪнахъ, которыя произошли на нашей планетЪ въ 
течене миллоновъ лЪтъ ея существования. 


Пытливый умъ человЪка сталъ безпрерывно доискцваться 
причинъ этихъ климатическихь переворотовь и пытался раз- 
рЬшить этотъ вопросъ то на космической, то на теллурической 
почв$. Если бы эти измфнен1я имфли космическое происхождение, 
т. е. завис$ли бы отъ большаго или меньшаго удаленля земли 
оть солнца, то пероды согрфван!я и охлаждевшя должны были бы 
правильно перемежалться; а такъ какъь они перемежались непра- 
вильно,то вопросъ этотъ можетъ скор$е быть разрЪшенъ геоло- 
гею, ч$мъ астрономей. Перем$ны въ географическомъ распре- 
дфленши континентовь и морей имфютъ громадное значеше въ 
распредЪлен!и теплоты и атмосферныхъ осадковъ; достаточно 
вспомнить о разности между континентальнымъ и морскимъ оке- 
аническимъ климатами подъ одною и тою же широтою въ одномъ 
и томъ же полушар1и или о климатической разности между с$- 
вернымъ полушар!емъ, въ которомъ расположены больше конти- 
ненты, и южнымъ, въ которомъ преобладаютъ океаны. Островъ 
Буве (Вопуеф) лежитъь въ южномъ океанф почти подъ одною 
и тою же широтою, что иострова Рюгенъ (въ Балтйскомъ 
морф) и Гельголандъ (въ НЪмецкомъ морф) въ сЪверномъ, а 
между.тЬмъ онъ покрыть весь до самаго уровня моря льдомъ 
и енфгомъ. 


Безъ обстоятельнаго обсужденя и разсмотрфв1я географиче- 
скихь перем$нъ, происходившихь въ предшествуюние геологи- 
ческе пер1оды, разр$шен1е вопроса о климатЪ этихъ эпохъ пред- 
ставляется совершенно немыслимымъ. Но вопросъ о географи- 
ческихъ перемфнахъ можеть быть разрфшенъ только съ помощью 


многочисленныхъь картъ и продолжительныхъ геологическихь 


разсужден, а потому излагать здфсь эту теорйо '< ве’ пред- 
ставляется возможнымъ. Съ другой стороны, да: е)”совсЁмъ 
инымъ распред$лен1емъ того количества тепла, ы рое суще- 
ствуетьъ теперь на землЪ, никакъ нельзя снить того 
факта, что въ геологическую эпоху, отдВленну®`о?ъ ледниковаго 
пер!ода только однимъ геологическимъ пейюодомъ, господство- 
валъ вплоть до 80 градуса сфверной широты’ довольно теплый 
климатъ. Для разрЬшеня этого вопроса мы должны допустить су- 
ществован!е въ тв времена такого фактора который быль въ 


состоями въ сравнительно короткое время повысить или понизить 











температуру воздуха; ледниковые же перюды слЗдуеть объяснить 
обратнымъ дЪйстнемть той же причины, которая вызвала болЪе 
высокая температуры. 

Общее повышене земной теплоты должно было бы распро- 
страниться и на тропическя страны, и можно было бы думать, 
что въ этихъ странахъ могло бы произойти такое повышен1е тем- 
пературы, при которомъ всякая органическая жизнь сдфлалась бы 
невозможною; и дЪйствительно, въ тропическихъ странахъ и пу- 
стыняхъ, при непрерывномъ согр$ванш ихъ лучами солнца, 
бываетъ очень высокая температура; такь напримфръ, въ Нубш- 
ской пустын была констатирована температура въ 72° С, и 
очень вфроятно, что, при общемъ подняти температуры на землЪ, 
температура въ этихъ странахъ повысилась бы еще болЪе. 


Однако, не подлежитъ сомнфнио, что въ пустыняхъ, которыя 
не принимаются въ разсчеть для органической жизни, она все же 
можетъ иногда развиваться. КромЪ того, вс$ геологичесве слои 
земли, даже таке, въ которыхь средняя температура земли выше 
настоящей, представляют намъ доказательства того, что конти- 
нентальныя пространства, лежавиия между тропиками, не пред- 
ставляли выжженныхъ солнцемъ пустынь. Не говоря уже о факти- 
ческихъ наблюдевяхьъ, можно также теоретически придти къ за- 
ключен!ю, что даже климатъ безъ всякихъ морозовъ на полюсахъ 
не вызоветъ ни необычайной температуры, ни высыхан!я морей въ 
морскомъ тропическомъ климат. За каждымъ повышенемъ тем- 
пературы сл$дуеть вь сыромъ тропическомъ климат болЪфе 
сильное испарене, т. е. образован!е водяныхъ паровъ. Послф ‘до- 
стижен1я точки наесыщен1я воздуха парами каждый‘ излишекъ 
воды превращается въ туманъ и облака. Вел дств!е образован1я 
тумана и облаковъ, во всякомъ сыромъ клималф тропическихъ 
странъ ум$ряется нагрЪван1е, производимое лучами солнца, т. е. 
главнымъ источникомъ земной теплоты. Такимъ образомъ, макси- 
мальная температура въ странахъ съ морскимъ тропическимъ 
климатомЪ гораздо ниже, чЪмъ въ странахъ съ континентальным 
климатомъ; она еле достигаетъ половины тои температуры, ко- 
торая наблюдается въ тропическихъ пустыняхъ. Слфдовательно, 
можно эти максимальныя температуры оставить безъ вним 
и допустить, что общее повышеве температуры на земл$ 





вызвало бы главнымъ образомъ повышене ея въ умфренныхъ 
и холодныхь поясахъ. СлЪфдовательно, на основани м6т6ороло- 
гическихь и физическихъ соображенй, мы приходимяКЪ заклю- 


чен!ю, внолн$ доказанному геоломею, что въ 1 ‘оМеднив пе- 
роды своего существован1я наша планета имфла(тр имуществен- 
но климатъ равномфрный и довольно теплый о обиия пони- 
женя температуры, т. е. такъ называемые ледниковые пероды 
составляли только исключене. 


Даже покрыте полюсовъ льдами, которое кажется намъ 
явленемъ совершенно естественнымъ, есть явлен!е необычайное 
и прямое послфдстве посл$дняго ледниковаго пер!ода, въ т$ни 











_вотораго мы, такъ сказать, до сихъ поръ живемъ. Даже дЪлен1е 
земного шара на тропичесый, умБренный и холодный пояса за- 
мфчено только въ небольшомъ числБ геологическихь пер1одовъ. 

Историо образоватия земли дБлятъ на слБдующе перюды: 

1) Палеозойскш, въ первой части котораго появились низ- 
ния растешя (Кгурсатае) и безпозвоночныя животныя, а во вто- 
рой части постепенно и древн5йния позвоночныя животныя, рыбы, 
земноводныя (атрЫ Ша, и, наконецъ, въ конц его и пресмы- 
каюпцяся. 

2) Второй перодъ, мезозойсюй, или, какъ его называетъ 
Фрехъ, среднев$ковый пер1одъ земли отличается преобладанемъ 
хладнокровныхъ пресмыкающихся въ океанахъ, на землЪ и въ 
водЪ. 

3) Въ трей пер1одъ земли, кайнозойск@, или, какъ его 
называеть профессоръ Фрехъ, въ новЪйшее время истори обра- 
зовав!я земли появились уже млекопитаюция и птицы, которыя 
въ предыдуцие пер1оды играли скромную, еле зам$тную роль въ 
природ$; въ концф же кайнозойскаго пер1ода появился на землЪ 
и челов$ческ родъ. 

Развите органическаго мра въ главныхъ чертахь шло па- 
раллельно съ изм$ненемъ климата. 


Т. За продолжительнымъ, равномфрнымъ, довольно теплымъ 
клималомъ, продолжавшимся до конца каменноугольнаго пер1ода, 
наступилъ въ конц$ палеозойской эпохи 1-ый ледниковый пе- 
раодъ. Посл дотвя этого холоднаго пер1ода, т. е. значительная раз- 
ница въ. распредФлен! Гморскихъ животныхъ и континентальной 
флоры была замЪтна даже еще въ начал мезозойской эры. 


11. ДвЪ трети мезозойскаго пер1ода, т. е. средней истори 
земли отличаются, главнымЪъ образомъ, равном$рнымъ распре- 
дленемтъ теплоты. 

По прошестви двухъ третей мезозойскаго перюода, т. е. въ 
такъ называемый м$ловой пер!одъ наступило дЪлен!е земного 
шара на климатическе поясы, которое, однако, не сохранилось до 
ледниковаго перюда, а напротивъ, окончилось при наступленш 
кайнозойскаго пер!ода, въ началЪ новЪйшей исторш образов 
земли возвращенемъ равномфрнаго и повсемЪетнаго расой е- 
дфлевя теплоты. ье 

ПТ. Начиная съ середины новаго времени, т. е. с — ов 
кайнозойскаго перюода обнаруживаются опять все боле и рЪзко 
признаки дфлен1я земли на пояса. Въ срединЪ новаго, ер!ода жизни 
земли преобладалъ тропическЙ климать въ наци’ широтахъ и 
теплая равномфрная температура до 56° градуса” сфверной ши- 
роты. ЗатБмъ начинается медленное и постёненное охлаждене, 
продолжавшееся до наступлен1я почти такихъ же климатическихъ 
условй, какя наблюдаются въ наше время. Несмотря на такое 
медленное и постепенное подготовлене, наступилъ зат$мъ неожи- 
данно и почти сразу посл дай ледниковый пер!одъ. 
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Профессоръь Фрехъ пытается объяснить причины  этихь 
климатическихь перем$нъ, руководясь слфдующими  сообра- 
женями. 


Климатъ палеозойскаго пер!ода. 
Отличительныя черты его; равномфрное распредЪлен!е теплоты въ началь и 


въ конц его; наступлен!е палеозойскаго ледниковаго пер!ода и скорое 
его исчезновенте. 





Равномфрное географическое распред$лен1е организмовъ во 
время палеозойской эры привело, конечно, къ тому заключению, 
что и климатъ въ то время былъ одинаковъ и что теплота была 
распред$лена равномфрно на земл$. Для объяснемя этой равно- 
м$рности было высказано разновременно ‘предположене, что 
внутренняя теплота согрЪфвала поверхность земли подобно тому, 
какъ въ теплицф разлагаюцийся навозъ повышаетъ температуру: 
Однако, въ такомъ случаЪ было бы необходимо, чтобы поверхность 
земли получала изнутри ея то же количество теплоты, ‘которое 
она получаетъ теперь отъ солнца, т. е. на глубинф уже 30 метровъ 
должна была бы быть температура въ 1000 градусовъ по Цель- 
спо, т. е. температура краснаго кален!я; при этомъ разсчетЪ при- 
нимаютъ за основную каменную породу гранитъ, считающийся 
сравнительно довольно хорошимъ проводникомъ теплоты. Цесча- 
никъ и известнякъ обладають въ три раза меньшею способ- 
ностью проводить теплоту. И вотъ, для достиженя вышеупомя- 
нутаго эффекта уже на глубин 10 метровъ должна была бы 
существовать при этихъ породахъь температура краснаго калевя. 

Другое предположеше, что солнце прежде доставляло землВ . 
большее количество тепла, не подтверждается астро-физическими 
соображенями и наблюден1ями; напротивъ того, со времени по- 
явлен!я органической жизни на землЪ не посл$довало никакой 
перем$ны въ количеств$ тепла, излучаемаго солнцемъ на землто. 

Поэтому причину климатическихь перем$нъ въ прежне 
пер!оды существован1я земли слфдуетъ искать на ея же собствен- 
ной поверхности, если только мы не желаемъ приписать ее 
фактору, который не можеть быть подтвержденъ убфдительными 
доводами, поддающимися контролю, въ род того, что солнечная 
система проходитъ поперем$нно въ мфовомъ прострапетв® то 
черезъ болфе теплыя, то черезъ болЪфе холодныя области. < 


По новой теор С. Арревтуса (3. АттВеш!аз) м кли- 
мата во время геологических перюодовъ И а ириписать 
различной степени теплопроводимости воздуха. М м то 
увеличивающееся, то уменьшающееся т углекислоты 
въ атмосфер$ имфетъ, какъ доказано опытомь,Рромадное влЁя- 
н1е на большее или меньшее излучен!е въ Ооо пространство 
теплоты, получаемой землею отъ солнца. Чфмъ больше воздухъ 
содержитъ углекислоты, тфмъ бол$е удерживается теплоты на 
земл$. Атмосфера сравнительно свободно пропускаетъ согр®ва- 
юце лучи солнца но вмЪфстф съ тмъ, подобно стекламЪ 








теплицы, поглощаетъ значительную часть отраженныхь отъ по- 
верхности земли темныхъ тепловыхьъ лучей. Углекислота точно 
‚такъ же легко пропускаетъ лучи солнца, какъ и воздухь, но 
обладаетъ, съ другой стороны, свойствомъ задерживать значи- 
тельную часть отраженной отъ земли теплоты. По теор Арре- 
’ н1уса, вм$стБ съ увеличенемъ процентнаго содержаная угле- 
кислоты увеличивается и теплота земной поверхности и нижнихь 
слоевъ воздуха. Это дфйствне углекислоты усиливается еще дру- 
гимъ элементомъ. Водяные пары имфютъ такъ же, какъ и угле- 
кислота, свойство легко пропускать лучи свфта и теплоты, исхо- 
дяще отъ солнца, и трудно пропускаютъ темные лучи, отражен- 
ные отъ поверхности земли. Масса водяныхъ паровъ, которую 
можетъ содержать атмосфера, увеличивается по мфэВ повышеня 
температуры, и излишекъ этихь паровъ превращается въ ту- 
манъ и облака при ея пониженш. Значительное количество водя- 
ныхъ паровъ, слБдовательно, находящееся только въ странахъ, 
имфющихь высокую температуру, служить здЪсь средствомъ 
къ дальнЪфйшему повышеню температуры. 


Стало быть, разъ только данъ толчокъ къ повышен!ю тем- 
пературы, то дальнфйшее повышен!е ея послфдуеть пропорщо- 
нально квадрату ея первоначальнаго повышевшя. Содержане 
углекислоты въ атмосфер въ настоящее время равняется 0,03 
объема воздуха. Уменьшене этого количества на 0,62 — 0,35 
ея нынфшняго содержаня въ воздухЪ повлечетъ, по вычислен!ю 
Арренйуса, за собою такое понижене температуры, которое не- 
минуемо будетъ имфть своимъ послдстыемъ наступлен!е и 
коваго перюда въ средней Европ$ и СЪверной Америк, т. е. 
къ пониженю температуры между 40-мъ и 60-мъ традусомъ 
сфверной широты на 4 или 5 гралусовъ С. 


Согласно этой гипотез, при наступлении, напримЪръ, эоцено- 
ваго пер1ода, во время котораго температура полярныхьъ странъ 
была на 8 или 9% выше теперешней, содержавше углекислоты въ 
воздухВ должно было быть въ 21|, или въ 3 раза больше, нежели 
въ настоящее время. Наступленше такихъ перемфнъ въ содержан!я 
углекислоты въ воздух въ прошедийя времена весьма вЪфроятно, 
и онф никоимъ образомъ не могли препятствовать процивтанию 
типовъ высшихъ животныхъ на землЪ. у 
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Источниками образованя атмосферной углекислоты лужах ь, 
главнымъ образомъ, вулканическия извержешян и вы Яюпияся 
изъ жерла вулкановъ испарен!я, между тфмъ какъ ощенте ея 
происходитъ волфдотые химическихь процессовъ: Во. время вул- 
каническихъ извержен!й, когда они достигаютъА& Ульминашонной 
точки, выдляются, главнымъ образомъ, во и сЪрниетая 
кислота; извержен1е же углекислоты въ а газа, равно какъ 
и образоване углекислыхъ источниковъ, суть только посл$детвя 
вулканической дфятельности, которыя, однако, вслЪдстые своей 
продолжительности, имфютъ большее значеше, ч$мъ сильные и 
бурные взрывы, 
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Границы главныхь геологических пер1одовъ тесно связаны 
съ большими климатическими перемфнами, и этимъ посл$днямъ 
сл$дуетъ приписать перем$ны, происходивиия въ органическомъ 
м1ръЪ. 

Р$Ъшен!е нашей задачи зависитъ, главнымъ образомъ, отъ 
разр$шен1я слфдующихъ вопросовъ: 1) совпадали ли болЪе теплые 
и боле холодные перюды земли съ большею или меньшею 
вулканическою д$ятельностью на ея поверхности и 2) иметь ли 
уменьшене количества углекислоты въ воздухБ послдетыемъ 
образоване ледниковаго пер!ода. 


Въ первые пер1оды земли до образован1я каменнаго угля 
проявилась большая вулканическая дЪятельность на землЪ; по- 
томъ она на н$которое время ослабЪла, а вслБдъ зал$мъ опять 
усилилась. Этому соотвфтствовало равномфрное распредЪлене 
морскихъ животныхъ, совершенно не зависящее отъ климатиче- 
скихъ поясовъ. На всемъ пространств5 нынфшняго. аз1атско- 
европейскаго континента и къ югу до Австраши и южной Афри- 
ки были распространены морсюя скивотныя, которыя не были 
предохранены отъ климатическихь перемфнъ пребыванемъ на 
дн$ моря, а напротивъ, Жили на плоскихъ и ровныхь морскихь 
берегахъ. Изъ этого можно сдфлать неопровержимый выводъ, 
что въ древнёйпие пероды земли на ней быль повсеместно 
равном$рный и одинаковый климатъ. Къ тому же заключеню 
мы можемъ придти и на основан распространен1я растенй. 
Разные виды папоротниковъ и другихь растенш, изъ которыхь 
образовались каменноугольные слои, были распространены на 
всемъ пространств оть Шиицбергена и МедвЪжьяго острова до 
Австралши, южной Бразиши и береговь рфки Замбези. Даже въ 
среде в$ка, въ среднй перюдъ существованйя земли, область 
произраставйя саговыхъ пальмъ и хвойныхъ растенй изъ семей- 
ства зураукар распространялась на громадныя пространства 
во всБхь частяхъ стараго свЪта. Въ главную эпоху каменноуголь- 
наго пер1ода, т. е. въ конц его, въ конц$ древнфйшей истори 
земного шара, съ одной стороны, уменьшилась вулканическая 
дфятельность на землЪ, а съ другой стороны, воздухь потерялъ 
много углекислоты, какъ всл$детве образовашя большихъ и щи- 
роко распространявшихся массъ известняка, такъ и вол деж 
вытфеневя углекислотой кремневой кислоты изъ силикал, в, а 
также по причин образован!я большихъ пластовъ камео наго 
угля. Въ срединЪ каменноугольнаго перода образоваЗйсь въ 






центральной и западной Европ$ длинные горные к (ш) которые 
довольно скоро посл$ этого опять понизились, волЪ 1е процес- 
совъ размыванйя. Одновременно съ размыван1ем; ‚› снесенлемъ 


ихь бурными потоками и текущими водами, Ха равно и съ 
горными обвалами шло химическое превра ©евте цфлой массы 
камней, унесенныхъь съ высоты горъ въ низменности и со- 
стоявшихъ главнымъ образомъ изъ силикатовъ. Сырой климатъ 
сильно способствоваль скорой карбонизащи этихь кремие- 
кислыхь соединенй, а вмфст$ съ образовашемъ  известня- 
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_ ковъ и угля вызывалъ такое сильное потреблене углекислоты, 
которое р$дко можно было встр$тить, въ истори образованйя 
земли. Климатъ сдфлался постепенно непригоднымъ для произра- 
сташя растевшй, т, е. холоднЪе и, по всему вБроят!ю, суше. Вм$стВ 
съ т6мъ уменьшилось до н$которой степени образоване евро- 
пейскихъ каменноугольныхъ залежей въ конц каменноугольнаго 
пер1ода,—а въ слБдующй же непосредственно за нимъ перюдъ, 
во время отложен!я такъ называемаго краснаго лежня, посл$до- 
вало почти полное прекращен!е образован1я каменноугольныхь 
пластовъ. Уже въ средин$ этого пер1ода въ Европ образовалось 
очень мало каменноугольныхъ флбёцовъ, а въ концф его образо- 
ван!е ихъ даже совсфмъ прекратилось. Быстрымъ уменьшенемъ 
углекислоты въ атмосфер$ и посл$довавшимъ, всл$дстве этого, 
уменьшен1емъ теплоты объясняется наступлен!е холоднаго Перм- 
скаго перода. Сл$ды обширныхъ глетчеровъ, образовавшихся въ 
это отдаленное время, найдены были, главнымъ образомъ, въ 
южномъ полушари въ Австрали, въ южной АфрикБ и Остъ- 
Инди, а также въ н$фкоторыхъ м$фетностяхъ сфвернаго полушар\я, 
какъ напр., въ Вестфалии. 


Въ средин$ Пермскаго перюда произошли въ сфверномъ 
полушар1и массовыя и широко распространивийяся извержен!я 
вулканическихъь породъ, которыя опять значительно увеличили 
количество углекислоты въ воздух и содЪйствовали исчезно- 
вен!ю ледниковаго пер1ода. Съ другой стороны, вслфдетве со- 
вершенно измфнившихся географическихь условй, а именно, 
распредЁлен1я в$тровъ и осадковъ въ сЪверномъ полушарш, 
сдлалось невозможнымъ возвращен1е сырого климата, необходи- 
маго для образован1я каменноугольныхъ слоевъ. Въ южномъ же 
полушар!и, напротивъ, посл уменьшен!я ледниковъ, въ концЪ 
палеозойскаго пер1ода въ Австрглш, въ Остъ-Инди и въ южной 
АфрикЪ образовались самые главные и обширные каменноуголь- 
ные пласты. 

(Продолжене сльдуеть). 





Приборы для публичныхь чтенй по космографм. 
И. Александрова ( Тамбов»). | 
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Тамбовское физико-медицинское общество въ сзбихъ обще- 
доступныхъ лекщяхъ не разъ осуществляло слБдующую идею: 
„при содержательности лекщи не говорить слушателямъ ничего 
такого, чего такъ или иначе нельзя показать На’оНытВ“ 1). Взявъ 


1) Лекци и доклады о научныхъ. новинкахь въ нашемъ обществ по 
‚ времени чаето совпадали со схоличными, а иногда ихь предупреждали. Та- 
ковы лекщи и доклады на слфдуюнпия темы: Й „О лучахьъ Рентгена“ А. Пи- 
саржевскаго, 2) „Жидый воздухъ“ В. Евгенова, 3) „Поющая Вольтова дуга“ 
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на себя. чтен!е н5сколькихь лекшй по космографи, я’придумалъ 
для демонстрации нижеописанные приборы. Вс ‘они. очень 
просты, дешевы и безхитростны. Публикуя ихъ описанйе, я на» 
дЪюсь, во-первыхъ, вызвать замфчаня объ улучшен!и ихъ устрой- 
ства, такъ какъ приборы эти я, конечно, не считаю совершенными; 
во-вторыхъ, самая идея ихъ устройства—идея показать въ ма- 
ломъ видЪ и въ незначительное время то, что являетъ намъ при- 
рода въ громадныхъ разм$рахъ пространства и времени—заслу- 
живаетъ серьезнаго внимашя. Не могу сказать, насколько были 
новы употребленные мною приборы; но, по крайней мЪрЪ, мои 
бывиие ученики свидфтельствуютъ. что эти дешевые приборы, ?) 
толкомъ показанные два—три раза, приносятъ пользы гораздо бо- 
лЪе, чфмъ длинный рядъ уроковъ по рисункамъ и учебникамъ. 


1. Приборъ для демонстраши суточныхъь вращевй солнца 
и неподвижныхъ звфздъ сдфланъ 3) изъ стараго негоднаго гло- 
буса слфдующимъ образомъ (фигуры 1 и 2). ВКъ вертикальной 
неподвижной оси ММ прид$ланъ м$дный треугольникъ В1, вра- 
шающся около горизонтальной оси, сдфланной близь вершины 
` треугольника. Съ помощью' дугообразнаго прорфза, сдЪланнаго 
въ треугольник$, и зажима Х треугольникъ можно повернуть и 
сдфлать неподвижнымъ. Къ треугольнику придфлана мЪдная 
муфта У; въ нее вставлена металлическая ось глобуса, при- 
дЪланная къ нему снизу наглухо и оканчивающаяся въ центрЪ 
глобуса электрическою лампою (25 свфчей, не болфе 100 вольтъ). 
Ниже глобуса на оси сидитъ неподвижно каучуковый цилиндръ 
О, охваченный тонкимъ м$днымъ кольцомъ, сообщеннымъ про- 
волокой ( съ однимъ электродомъ лампы; другой электродъ 
лампы соединенъ съ металлической осью глобуса и треугольни- 
комъ ВП. 


Къ Л ВП съ другой стороны изолированнымъ образомъ 
придфланъ зажимъ Е, снабженный м$дной упругой пластинкой Е, 
конець которой постоянно прикасается къ мЪфдному кольцу, 
охватывающему каучукъ. При такомъ устройств, сообщивъ за- 
жимъ Е и ось ММ съ динамо-машиной, заставимъ лампу св$- 
титься. Опытъ показалъ, что вращать глобусъ рукою неудобно— 
прерывается токъ. —Вращен!е производится рукояткою С, на конц 
которой сидитъ зубчатое колесо, вращалощее своими зубцами 
каучуковый цилиндръ, а вмЪст$ съ нимъ и глобусъ. Съ пс мощью 
прор$за въ пластинкв ВГ можно установить ось глоб уса такъ, 

чтобъ она лежала въ плоскости меридлана даннаго ‚мет и чтоб 
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его же, 4) „Поющая керосиновая лампа“ его же, 5) „Р втивныя тфла“ и 
„лампа Нернота“ его же, 6) „О катализ“ и и зцетной? отография“ И. Плот- 
никова, 7) „Способъ Гольдшмидта“ его же и А. Бузни; > 8) „О свзтящихся 
бактер1яхъ" и проч. 

2) А также друме общеизвфстные приборы, напр., маятникъ Фуко, 
планетарий, въ которомъ шарики замфнены свфчками, и т. п. 

3) Вс описанные приборы сдфланы нашимъ сочленомъ, механикомъ 
при народныхъ чтеняхъ, Н. В. Горюновымъ. 
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отверст!е А, сдфланное на верхнемъ конц оси, глядфло къ сЪвер- 
ному полюсу. Полученный на потолкф отъ отверст1я А зайчикъ 
будетъ играть роль сфвернаго полюса. ДалЪе, на глобусЪ сдфланъ 





Фмг. 1. 


рядъ отверст а, 6, с...., закрывающихся пробками и дающихъ 
_ свои зайчики. Глобусъ поставленъ въ картонный цилиндръ, вы- 
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сота котораго разсчитана такъ, чтобы центръ глобуса былъ въ _ 
плоскости Р(), играющей роль горизонта ‚данной мЪфстности. Въ’ 
зрителямъ картонный цилиндръ обращенъ той стороной, на ко- 
торой н$тъ прорЪза. 5: 


Этимъ приборомъ можно показать суточное движен!е любой 
звфзды въ опред$ленный день года, а также перемфну м$етъ 
захода и восхода солнца и разницу суточныхъь дваженш въ те- 
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Фиг, 2. «ОУ 
ох 
чен1е года солнца, планетъь и неподвижныхь звфЗдъ. Приборъ 


прекрасно дЪйствуетъ въ зал, имфющей цили 1 
локъ, и стоить 4—5 руб., не считая глобуса. Ыейостатокъ ‹при- 
бора состоитъ въ томъ, что каждый зайчик шкомъ великъ и 
иметь видъ петли, находящейся внутри лампы. Устранить этотъ 
пробЪлъ, мшаюций показать суточное движене созвфадй, не 
удалось. 
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10; Приборъ, объясняюний причину ое движеня 
звЪздъ, устроенъ по мысли Гершеля. Онъ состоитъ (фиг. 8) изъ 
деревянныхъ рельсъ, между которыми движется кусокъ дерева 
В сь прикрфпленной къ нему подставкой А. На другой под- 
ставк$ О сдфланы усики, на которыхь виситъ шаръ, такъ что 
нить АО горизонтальна. Сквозь дерево В продфланъ цилиндри- 
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Фиг. 3. 


чесый каналъ СК, даметръ котораго чуть-чуть больше д1а- 
метра шара и ось котораго наклонена подъ угломъ 45° къ гори- 
зонту. Въ дн рельсъ какъ разъ подъ шаромъ сдфлано отвер- 
сте Е. 

ПравЪе канала С сквозь все дерево В сдфланъ узюй про- 
р$зъ, позволяюциЙ нити оставаться вертикальной все время, пока 
шаръ двигается по каналу СК. 


Скорость куска дерева, очевидно, равна скоростиС `знара. 
Длина АШ разсчитана такъ, что отверсуе С какъ разфуГотово 
принять въ себя опускаюцийся шаръ. Если двигать В рукою, то 
шаръ пройдетъ сквозь дерево, не задЪвая его, за ь вступить 
въ отверсте Е и ударится о столъ; центръ шара\\остается все 
время на оси канала СК. Если вообразить наб`иодателя, сидя- 
щаго внизу канала ‘и не замбчающаго собсхвеннаГо движен1я съ 
кускомъ В отъ О кь М, то, очевидно, ему покажется, что шартъ, 
въ дЪйствительности двигаюцийся съ сфвера на югъь, идетъ къ 
нему съ МУ. Кажущееся изм$нен!е направленя движен1я шара 
происходить въ сторону, одинаковую съ движешемъ куска В. 











Фиг. 4 представляеть тоть же приборъ, но такъ, что шаръ 
все время виденъ зрителю. Его можно очень удобно показать 
на экранЪ въ к.тайскихь тБняхъ. Цфна перваго прибора 4 руб., 
второго 2 руб. Пока еще не удалось устроить приборъ такъ, 
чтобъ отношен1е скоростей шара и куска В вм$ето единицы 
было равно произвольному числу. Можно замфнить шаръ электри- 
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Фиг. 4. 


ческой лампочкой, а кусокъ дерева стеклянными пластинками, 


но это увеличиваетъ ц$ну прибора, не увеличивая его демон- 
стративности. 


3. Приборъ для показанйя параллактическаго и аберращон- 
наго движен!я звфздъ устроенъ такъ. Деревянная линейка АВ 
(фиг. 5) двигается около вертикальной оси; къ ней на двухь 
петляхъ прид$лана электрическая лампа, одфтая картонной тру- 
бой, ось которой вм$етЪ съ осью лампы можеть двигаться въ 
двухъ плоскостяхъ, въ плоскости АСВ и въ плоскости, перпен- 
дикулярной къ АСВ. Труба охвачена кольпомъ 0; отъ ыы ба 
идетъ стержень, позволяющий, съ помощью зажима С, дат 
то или другое положеше въ одной изъ двухъ О НВ 
плоскостей. Отъ лампы идуть двЪ проволоки въ метьлинувокви 
кольца Е и Е, которыя сидятъ на деревянной оси вращеы и кь 
которымъ постоянно прижаты дв мЪфдныя учи пластинки 
сообщенныя съ динамо-машиной. > 





Лампа Г. дастъ на потолк зайчикъ. Пса въ положен1и, 
изображаемомъ на рисункЪ 5-омъ, лампа играть роль земли, а 
зайчикъ—роль неподвижной звЪзды. При поворачивани линейки 
зайчикъ будетъ двигаться по окружности въ ту же сторону, что. 
и лампа; однако, если, напр., лампа двигается къ ‹зрителямъ, 


зайчикъ будетъ оть зрителей удаляться. Въ этомъ сущность 
параллактическаго движения. 








Аберрацщюонное движен!е можетъ быть объяснено н%фскольки- 
ми способами. Судя по опыту, лучший изь нихъ слЪдующий. 
`Уставивъ трубу вертикально, будемъ вращать линейку; тогда 
зайчикъ изобразитъ неподвижную звБзду, параллаксъ которой 
равенъ нулю. Лучъ свЁта опишеть цилиндръ; въ дЪйствитель- 
ности этотъ цилиндръ обратится въ прямую (въ нуль), вслВд- 





стве безконечнаго отношеная радлуса и оси. Отклонимъ теперь 
трубу на уголъ ф отъ вертикальнаго положешя въ плоскости, 
перпендикулярной къ плоскости АСВ, и вь ту сторону, куда 
вращалась линейка (это отклонен1е, очевидно, производится по 
направлению касательной къ орбит земли). Тогда зайчикъ пере- 
мЪетится и, при вращени линейки, начнетъ описывать большую 
окружность. Лучь свЪта остается въ плоскости,  прпондикуаер 
ной Л АВС, и потому, если лампа приближается къ зрижезямт, 
зайчикъ будеть тоже приближаться къ нимъ. Если мы. ыг теперь 
вообразимъ уменьшен!е до нуля внутренняго прежняго` ‚ цилиндра, 
то лучъ св$та опишетъ конусъ съ отверстемъ _. О зайчикъ 


будетъ описывать отвёфчающую этому углу окружность. Для 
ясности можно предложить отв$чаюций дфлу риеу нок (фиг. 6). 


Взавъ какое-нибудь другое положение -ЖОВады, совершенно 
также. легко убЪдиться, что аберращя ‘измфняеть вращене свф- 
тилъ на небЪ—какъ, это легко разобрать въ каждомъ отдфльномъ 
случа. Цна описаннаго прибора 3—4 рубля. 
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4. Приборъ для объяснен1я видимыхъ движен!й планетъ со- 
стоитъ (фиг. 7) изъ деревяннаго столбика, на который надфты 4 
линейки, обнимаюция своими кольцами столбикъ. На концЬ 
каждой линейки—окрашенныя лампочки, силой не свыше 5 ев$- 
чей. Подъ каждой линейкой на столбикЪ помфщены по два кольца, 
къ которымъ прижимаютея м$дныя пружинки-язычки, укр$илен- 
ные на линейкЪ и соединенные проволокой съ лампой. 


По столбу идетъ пять независимыхъ проволокъ. Средняя 
сообщаетъ зажимъ А съ лампой Б и тремя нижними металличе- 
скими кольцами а, 6, с. Остальныя 4 проволоки соединяютъ 
лампу В и три верхнихъ кольца съ тоненькими пружинками, ко- 
торыя могутъ быть надЪфты или сняты съ крюковъ $5, 9, & т. За- 
жимъ В и мостикъ СО, а также зажимъ А соединяются съ ма- 


Фит. 6. 
шиной. Чтобы включить любую лампочку въ цфпь, достаточно 
отв$чающую ей пружину снять еъ крючка; тогда эта пружинка 


прикоснется къ мостику СУ, и лампочка засвЪтится. 5, У, Т, М 
играютъ роль Солнца, Венеры, Земли и Марса. 


Ве обстоятельства движен1я планеть объясняются очень 
легко. Для показаня стояв!й, прямыхъ и возвратныхь движешй 


надо имфть двЪ тонюя длинныя палочки со стеариновыми < 
ками по концамъ. 


Опытъ показалъ, что гораздо лучше ось этого 29 бо 
сдфлать горизонтальной; въ противномтъ случа нп описы- 
ваемый лампой, для далекихъ зрителей не предста о кру- 
гомъ. Во-вторыхъ, гораздо лучше приборъ сдЪ весь изъ 
металла—онъ будетъ занимать меньше м$ста и етъ удобнЪе 


для переноски. Цна деревяннаго прибора 6 ‘6 метаплическаго 
около 10—12 руб. и 





‚  Маятникъ Фуко я показываю н$сколько разъ. Выписанный 
оть Мах Кова маятникъ съ нитью въ 7 метровъ оказался един- 
ственнымъ надежнымъ приборомъ. КороткЙ маятникъ со стерж- 
немъ длиною въ 1,5 т., показанный по способу, рекомендован- 











ному Варшавской Обсерваторей (съ магнитомъ и зеркаломьъ, 
ем, журн. „Физическое ОбозрЪн1е“, 1903 г., № 2) оказался очень 
хорошимъ, но весьма прихотливымъ приборомъ. Прежде чЁмъ 
показывать этотъь приборъ, необходимо изучить его индивиду- 
альность. 

Обращаюсь къ боле опытнымъ лицамъ для разр5шенйя 
сл5дующихь вопросовъ “%). 

Неизм$няемость плоскости качан!я маятника не можетъ быть 
абсолютной. Абсолютная неизм$няемость была бы, еслибъ дви- 
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А 
жене происходило только по инерщи, въ дало зе а 
движен!е происходить вслфдстые внЪшней син жести. По- 
слфдняя должна дать слагающую, которая перёмвни тъ- плоскость 
качан!я маятника неизвЪстнымъ мн образомъ_Исли бы плоскость 
качан!я маятника была абсолютно неизмфняемой, то, пустивъ 





*) Они выработаны совм$стно съ членомъ Тамбовскаго физико-медицин- 
скаго общества А. А; Левченко. 





маятникъ на экваторЪ въ плоскости меридана, мы получили бы 
нел$пое заключене, именно, при поворот земли около оси на 
90° маятникъ сталъ бы качаться въ горизонтальной плоскости. 
Если, такимъ образомъ, плоскость качая маятника не можетъ 
быть абсолютно неизмфняемой, то спрашивается, въ какихъ пре- 
дфлахъь и при какихъ условяхъ (кромЪ полюса) её можно считать 
неизм$няемой? 


На 30-ой параллели отклонен1е маятника, согласно теор!и и 
опыту, равно т. въ часъ. Олфдовательно, маятникъ вернется въ 
прежнее положен1е черезъ 48 ‘часовъ; въ то же время мериданъ, 
въ плоскости котораго пущенъ маятникъ, совпадетъ самъ съ со- 
бой два раза. Оба эти заключен!я представляются неясными и 
сомнительными. Видимое дЪло, существующия въ учебникахъ 
средней и высшей школы объяснен!я не исчерпываютъ сущности 
вопроса. Спрашивается, нётъ ли теори и опытовъ, которые могли 
бы разъяснить эту неясность? Если же я ставлю здЪсь вопросы, 
давнымъ давно точно разрЪшенные, то я заранфе готовъ просить 
извинея. 


Въ заключен!е я скажу, что, сколь бы ни были совершенны 
приборы, подобные описаннымъ, они все-таки не достигаютъ 
цфли. Они способствуютъ лишь наиболЪе ясному изложению тфхъ 
искусственныхь системъ, которыми полны наши учебники, и съ 
этой точки зря должны быть разсматриваемы; они все-таки не 
показываютъ того, что происходитъ на самомъ дфлЪ, и, раздЪляя 
сложныя видимыя явлен!я на части, именно этимъ раздфлен1емъ 
часто отдаляютъ отъ пониман!я цфлаго. Наблюдать свЪфтила и 
ихь движешя такъ, какъ они существуютъ въ природЪ, —един- 
ственное средство, ведущее къ полному пониман!ю дфла! 





1-й Мезнндународный Математичеснй Нонгрессть. 





Коммисся, которой поручено подготовить ПЛ-й между- 
народный конгрессъ, проситъ опубликовать нижесл5дующую 9 
грамму съ$зда. Въ число членовъ създа уже записалось до _400 
челов$къ; онъ обфщаетъ, такимъ образомъ, быть очень людвымь. 
Съфадъ состоится въ ГейдельбергЪ съ 8-го по 1 О Ввгзета 
нов. стиля. Къ съЁзду пр!урочено торжественное)“ разднован!е 
столфт1я со дня рождешя великаго математика де, 

А. 

Въ первомъ общемъ собранш съ$зда прафеееоръ КбшрозЬег- 
сег '(Гейдельбергъ) произнесеть р$чь, п священную памяти 
Ласор1. Эта р$чь будетъ особо отпечатана и еще до окончан1я 
съфзда будетъ роздана вс$мъ членамъ. Кром того, профессоръ 
Коюозрегоег представить съфзду обширную б1ографию асом, 
которая выходить въ издани ТепБпег’а. Члены съВзда смогуть 





с вв пробрётать по значительно. пониженной цфнЪ. ыы ‘даль- 
и засфданяхъ будуть произнесены рЬчи г.г, РатЬочх 

арижъ), Стеев (Лондонъ), Зерте (Туринъ) и \Уииияег 
|: на). стальные, ‚ доклады будутъ сдфланы въ засфланяхъ 
секшй. ВеЪхь секшй будетъ шесть. 


1) Ариеметика и алгебра; завздующие: Киезег ‘(Берлинь) ий 
Тао (Фрейбургъ). 


$ 2), Анализъ; о завёдуютщуез НИБет (Геттинтенъ) и Э6№\уаг2 
(Берлинъ). 


3) Геометря; завздующие: ВгШ (Тюбингенъ), Меует (Кенигс- 
бергь) и БеБаг (Карлеруз). 


4) Прикладная математика; завфдующу!е: Найск (Берлинъ), 
Кв (Геттинтенъ) и Вайзе (ГАнноверь). 


в 5) Исторя математики; завф дующие: Сапбог (Гейдельбергъ) 

и Эуйске! ' (Киль). 

6) Педагогика; завздующуе: Эенибе (Гамбургъ)'и Тгвайет 
(Карлеруз). : 

Къ- конгрессу будетъ ‘также приурочена выстивна’ Матбмати- 
ческихь моделей. и математической литературы. '`0б8 выставки 
ограничиваются тфмъ матер1аломъ, ‘который появилея вЪ течен1е 
послфднихь 10`л$тъ. Первая выставка. будетъ ‘содержать, однако, 
нфкоторые предметы, интересные съ ‘исторической точки зр8: 
ны; какъ напримръ: счетная Машина Лейбница. На‘выставкахь 
будуть произнесены объяснительныя 'рЪчи,. ‘а тажже будуть ‘про- 
изводиться демонстращи. Ве ‘доклады будуть ‘отиочатаны в 
; Прудахь СъБзда“ на ТОМЪ ‘ЯЗЫКЬ, ‘на которомъ они’ будуть 
произнесены. 


Участники съфзда уплачиваютъ за членский билетъ 10 рублей 
(20 марокъ). Право участйя въ СъфадЪ предоставляется всВмъ жела- 
ющимъ. Членсвй’ `й илеть` днеч"ь право ‘на’учасяь ‘6685 ‘Доплаты 
во вс$хъ засданяхъ и празднествахь и, въ частности, въ бан- 
кет, на обозрВы!е выставокъ и на получен! „Трудовъ Съфзда“. 
Каждому член предоставляется также право получать ‘би Уы 
для своихъ ое по 10 ‘марокъ; Эти билеты также и. УТ 


право’ на ’участ1е во всВхъ заняяхь Съ$ада. с 
( >" 


Е я подгото- 
- ть ‘отеляхъ 








Мои. комитет имфется особая коммиссия, котор 
вить членамъ ‘създа НОМЩеНя (въ первокнаовв: 
около 5—6” ‘марокъ ВЪ ‘сутки, въ. другихь. отел около’ 335 
марокъ въ вутий; въ чабтныхь ‘квартирахь дешевле). Члены 
съБада, желаюцие найти готовое помфщен!е; приглашаются во- 
общить ‘объ этомъ названной коммиссш по адресу, указанному 
ниже. 


‚187 


Программа занят!й СъЪзда. 








Понедвльникъ— 8-го Августа н. ст. 


Вь 8 ч. вечера состоится премъ членовъ съфзда въ помф- 
щенш Городского Управления. 


Вториикь 9:70. Азруслте. 

Вь 10 ч. утра состоится первое Общее, Собранше въ автовомъ 
залЪ Университета. вех 

1) Открыме Оъзда; привфтственныя р$чи. 
2) РЬчь профессора КошезЪегрег’а, посвященная памяти 
Якоби. я дости ту А) 

Вь 4 ч. пополудни состоится организая секщшй и будетъ 
установленъ распорядок занятий. Рьзь одного изъ завздующихъ 
секщями. 


Вь 7 ч. вечера банкотъ въ зданши городской ратуши. 
Среда— 10-го Августа. 
Вь 9 ч. утра. ЗасЪдаюя секщй въ Университетскихъ ауди- 


торяхъ. 


В 5 ч. пополудни. Открыме выставокЪ Въ музе$. Объясни- 
тельныя лекщи и демонстращи. 


Четвергь—11-го Августа. 
Вь 10 ч. утра. 2-ое Общее и 


союза |: мецкихь матоматиковъ. д 

2) Р$чь профессора Пагроих (Парижъ); содержаже ве 
еще не установлено. 

3) Р$чь профессора Стееп (Лондонъ) „Математическая 
теорйя волчка“ “съ исторической точки ария. ати 





Вы бч. вечера. Иллюминащя во дворцф. у 
ПНятница— 12-го Августа. 0 

Вь 9 ч. утра. ЗасЪдан1е секщи въ зудиторяхъь Универонтота, 

Вь 5 ч. пополудни. Лекщи и демонстращи на Эк ний, 


Вь 8 ч. вечера. Собесфдоване, оо омоо союзомть герман- 
скихъ математиковъ. 


25. 





хх 
Суббота —13-го Августа. У 
Вь 9 ч. утра. З-ье Общее Собране (дЪловое). Рфшеше 


сдфланныхъ съфздомъ предложевй, а также назначене 4-го 
международнаго математическаго конгресса, 











Вь 10 ч. утра. Послбднее Общее Собраше. Р$чь профессора 
Зеоте (Туринъ): „Современная геометр!я и ея связь съ анали- 
зомъ“. 


2) Р5чь профессора \Ушипрег (ВЪна): „Лекщи Римана о 
гипергеометрическомъ ряд и его значенш“. 


3) Закрыте Съ$зда. 
Суббота— 14-го Августа. 
Экскураи въ окрестности Гейдельберга. 


По всфмъ д$ламъ, относящимся къ съЪзду, просятъ обра- 
щаться по адресу: Ргоезвог Пг. А. Кталег, Кайзгаве 1. В., 
МУезеп@з газе, 57. 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 





Опыты воспроизведен!я и передачи звуковъ на разстоян!я. 
Одинъ изъ членовъь Тамбовскаго Физико-медицинскаго обще- 
ства Н. В. Горюновъ 3-го мая 1904 года показывалъ обществу 
новые собственные опыты воспроизведен!я и передачи звуковъ 
на разстояне. Микрофонъ, воспринимаюпИЙ звуки, находился въ 
другомъ этажф здашя въ 35 аршинахъ оть залы. Звуки были 
переданы: 1) стеклянной бутылкой съ жидкостью—эксперимента- 
торъ, гамфняя собой одинъ проводникъ, ходилъ по залу съ бу- 
тылкой на поднос и бутылка передавала звуки; какъ только 
подносъ ставился на стулъ, передача прекращалась; 2) двумя 
проволочками изъ найзильбера съ поставленной около стеарино- 
вой свчкой; 3) Круксовой трубкой, которая помимо передачи 
звука давала вибрацонное свЪфчен!е и 4) устроеннымъ Н. В. Го- 
рюновымъ рупоромъ-конденсаторомъ, основаннымъ на воспро- 
изведени звуковъ металлами. Во всЪхъ случаяхъ, кром$ 3-го, 
музыкальные звуки передавались съ силою, достаточною ‘для 
большой аудитор. ЧеловЪческй голосъ передается гораздо 
хуже и слабфе. Опыты производились съ индукторомъ, который 
даетъ искры длиною только въ 20 центиметр. Что же жабается 
извфстныхъ въ литератур$ опытовъ *) передачи звуковь керо- 
синовымъ и другимъ пламенемъ, то они были оже) показаны 
Н. В. Горюновымъ, только постановка опыта о иная — его 
собственная. д 

Сообщилъ И. Александров) (Тамбов). 
< 


*) Г.г. Бачинсый и Габричевсый (Москва), г. Руммеръ (за границей), 








ныне. 





И 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Рьшеня всЪхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестр, будуть 
помщены въ слдующемъ семестрф. 





№ 472 (4 сер.). Рьшить уравнен!е 


э-а 2-5 ас $3 паж ас 3 
аа + аб (2 2 ‘ифа ‘ар 22° 


Е. Грилорьевь (Казань). 





№ 473 (4 сер.). Рьшить въ рацональныхь числахъ уравнен1е 
ах" Ву" == с, 


гдф а, 6, с-данныя ращональныя и т, и, р— цфлыя числа, при чемъ ти и— 
взаимно простыя съ р. 


А. `Колеевь (Короча). 


№ 474 (4сер.). Рьшить въ цфлыхъ числахъ уравнен1е 
(942—62—80)/* _ 
| я буг . а 


Н. Готлибь (Митава). 


№ 475 (4 сер.). Опредёлить Ё такъ, чтобы корни <’ и х" уравнен!я 
(2—1) а-Н(5БЕ--Оа-Е (ЗВ =0 
удовлетворяли соотношен!ю 
2’ = 3х". 
(Заимств ). 


№ 476 (4 сер.). Построить треугольникь АВС, если дано положен!е 


точекъ а, Ви 11; взятыхъ соотвфтственно на сторонахъ ВЦ, СА и АВ такъ, 
что 


1 1 1 


&( = 


НО, (Одесса); 


С о 
№ 477 (4 сер.). Барометрическая трубка, въ которую попало(иемного 
воздуха, установлена надъ чашкой съ значительной поверхностью.) "Наблю- 
дено, что при 0°и при внфшнемъ давлен1и въ 76 сантиметровъу” ртуть въ 
трубкЬ стояла на высотЪ 74 сантиметровъ, а пространство н ртутью зани- 
мало въ длину 25 сантиметровъ. Требуется опредфлить выфшнее давлен!е 
помощью такого барометра, зная, что при температур 25`онНь показываетъ 
145 миллиметровъ. Даны коэффищенты расширеня: дас уха 0,004 и для 
ртути 0,00018, 










(Заимотв.) М. Гербановскйй. 





ВЕСА ВАА ИР ОГ вел 






РЕШЕНИЯ Я ЗАДАЧ, 


№ 403 (4 сер.).. Показать, мно если: есть приближенный корень квадратный 
съ точностью до единицы #35 Числа А и если положить 


А = а* Ее В, 
то корень квадратный изъ А. заключается между 
В В 
В о 
(Заимств. изъ Т’Едисанот, Майётайчие). 
Число В удовлетворяетъ услов!ю 


В< 2-1 (1), 
такъ какъ при В не меньшемъ 24-1 число А было бы не менфе а 2а--1 — 
а ‚ дакъ ято  прибдиженный корень изъ „4 оказадея бы не мезфе 
Изъ формулъ 
(+) >ефрвнда (2) 
и (см. (1)): 


м. 4 са 
а ) 2а Е 2 ам 


РИ я в) 


вытекаетъ (см. (2), (3)): 





В \* А В з 
аа) 1 24-е) ) 
откуда слфдуеть, что корень квадратный изъ А заключается между 


В `В 
ты. 


А. Колезаевь (Корона); Я.: Тамаркинь (Сиб.); Л. Ямпольский (Вгааозев у е12): 
.Н. Готлибъ (иитаяа). з } ры ее 


7» 





№ &09 (4 сер.). “Уменьшить число радикаловъ вз выражени р из- 
мънля ео величины. . о 
«Предетаваяя 2--У5.въ видЪ: 
ЧУВЗУ Б--15-Е5УИ 5 13а 5-34. (И5*-- (У 5) у = 

РИ? : 8 АЕ 3 ТЗаНПРЯЕТ ТТНТ И 





имземъ (подъ рик: 5 подразумЪвается его Им значене); 
3 


У5У5-— -И (+5, 


С 


СО 








Къ тому ‘же результату можно прЁти менфе искусственным путемъ- 
5% 
Поябжимь 


гд$ 2 и у— ращюональныя числа. 


Возвышая въ кубъ равенство (1) и ‘приравнивая отдфльно ращональные 
и иррацщональные члены въ обфихъ частяхъ, получимъ: 


3 =9 (9), 
(Заануу у -У5 (3). 


Вычитая изъ равенства (2) равенство (3) и замфчая, что ‘лВвая часть 
: — у к) ее 
полученнаго равенства равна (#—У у) ‚ находимъ (2—7 у) =? —У6, откуда 


3 артре ==9 „— (73 
У УБ-=—Уу 4. 
Перемножая равенства`(1) и (4), ‘`имфемъ: 
—1 = 2 — у (5). 
Подставляя у изъ равенства, (5) въ равенство (2), пблучимъ: 
даа За 2—0, 49 —--4р—2 = АТ) ЗОх—1) = (2—1) [#(2=--1)--2] = 
= (2—1 (0-22) — 0, 
откуда или 9% —1=0 (6), или 242-512 0“(7). Корни уравнения (7) мнимые, 
такъ что (см. (6)),х = —. Подставляя найденное значене въ .равенство 


2 
2), получимъ у == —{ › откуда 


"Е навоные ди УПОаЗИУЕИИ 


А. Колеаевь (Короча); А: Чесскй (Спуцкъ); Н. Готлибь (Митава); Я. ‘бы- 
ченковь (Орелъ); Х. Мнащакановь (Тифлисъ); Н. Пьътуховь (Екатеринбургъ). 








№ 415 (4 сер.). Вь шаровбй секторъ, “Объемь которало равень т объема шара, 


вписать прямой конус, ось которало совпадаеть съ осью сектора, вершинах 'котороло 
лежить на поверхности шара и окружность которало лежитъ на конической поверх- 
ности сектора такъ, чтобы”“объемь вписаннало конуса ‘добтилёль тажиолто”а. 

радусъ шара; совпадающий съ осью ‘сектора, 0’--центръосновая-иокомато 
конуса, 4А)—1 — высота сегмента, криволинейная поверхность котораго@лу- 


жЖитЪ Шировой частью. поверхности сектора, ДВ=Р—радлусь В. 04 


Пусть 0—центръ ‘шара; часть котораго. составляет оекторъ; ОА=Е 





ван]я этого сегмента. Проведемъ плоскость черезъ точки 0, А, В/ипусть 


О’ пежащй ‘вв ЭТОЙ 'илоскосфи `радусвосноная“искомаго' уса, вы- 
соту ‘Котораго ‘АО’ мы‘обозначимъ черезъ“у. "Тогда (У 
0'б __ 00' _ 40—40' г ву 





РВ 00 ‘бар’ "" 
Задача‘ привбдитбя и ‘отыснйню "шахнаий”а 88 


о \\ (1). 
=) 
: оне Шри со- 









У 
2. 
блюдени”условя` (№. Нодставияя“въ-выражене т “аначенте“х”“изь "ранон- 
ут ЗАО РАН ЗО отн син" 
ства (1), ‘получаемь м, откуда слфдуеть, что объемъ равсматри- 


ваемаго конуса достигаеть шахилто’а ‘выфорЬ- съ наибольшимьъ значенемь 


Е) ы сы к и 
УзУ5=е-Уу 9), - В 














выражен!я (Е—у)у; это же выражен!е достигаеть шахипан’а при условия 
и (2), такъ какь сумма величинь В—У и У постоянна. Изъ равен- 


В : 
ства (2) находимъ, что ре Такимъ образомъ, для построен!я искомаго 


конуса достаточно отложить на рад1усВ ОА отрфзокъ АО’, равный трети ра- 
дтуса, и провести черезъ точку 0’ перпендикулярно къ ОА плоскость % до 
пересфчен1я съ конической поверхностью сектора; это рьшен1е въ данномъ 
случа возможно, такъ какъ, по услов!ю, 

1 


= ВА — 5 .-- жВь откуда А =й = В, 


Е В 
такъь что АО’ — ти АЕ — откуда слдуетъ, что плоскость & встртить 
коническую поверхность сектора, пересфкши ее по нзкоторому кругу; этоть 
кругь служить основан1емъ искомаго конуса, вершиной же его служить 
точка А. 


А. Колешаевь (Короча). В. Винокуровь (Москва). 


№ 420 (4 сер.). Риииить систему уравнений 


1050х-Н105,у 
У 65 =, 
. 2х | Зу =5. 
Замчая, что 05,5-Н05.,у==105:,2у, и возвышая обЪ части перваго изъ 
предложенныхъ уравнен!й въ степень 105,5 -- 105.9, имземъ: 


(ву) = 101051о2у. 
Логариемируя это. уравнен1е при основан!йи 10, находимъ: 
#УЛов0тУ = 108102, 
или 
. 10812у(29 == 0, х 
откуда либо 105,029 ==0, либо у — 1 =0. Каждое изъ этихъ предположен!й 
даетъ 
у =1 (2). 
РЪЬшая оуравнен!е (2) совмфетно со вторымъ изъ предложенныхь 
уравнев!й, находимъ: ‘ 
2=2 3 или & = - =2 
‚У о т} р) )о у=-4. 


Однако; эти значен1я 2 иу не удовлетворяютъ первому изъ предложен- 
ныхь уравнен!й; это произошло отъ того, что мы возвысили 06% части даннато 


уравнензя въ степень 105,529, что вообще можно дЗлать лишь при ов бу? РО. 
Слдовательно, предложенная система не иметь рёшенйй. ЕС 


; то 
° А. Колешаевь (Короча); Н. Пьтуховь (Екатеринбургъ); Л. Ямпольский 
(Вгадазев уе); А. Чесск% (Слуцкъ); Н. Азрономовь (Вологда); СВ» инокуровь 
(Калязинъ); Н. Готлибь (Митава); Я. Дубновь (Вильна). > 


А 





Поправка. ©“ 
Въ услоши задачи № 404 (№ 356 „ВЪетника“) ‘вкралась опечатка: 


вм%сто' 1 ({—2а?) слфдуетъ читаль 7(7--2а?). _ 





Редакторъ приватъ-доцентъ В. Ф. Каганъ. Издатель В. А. Гернетъ. 





т: - Дозволеыо цензурою, Одесса 28-го Мая 1904 г. 
Типография Бланкоиздательства М. Шненцера, ул. Новосельскаго, д. № 66. 
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Съ 1904 года будетъ издаваться въ МосквЪ 


НОВЫЙ научно-литературный и критико-библографичесвий 
ежем$сячный журналъ 


„въоы.. 


Въ „ВБСАХЪ“ будутъ помфщаться статьи по вопросамъ науки, 
искусства и литературы. „ВЪСЫ“ будутъ дБлать ежемфсячный обзоръ 
литературной жизни Росаи, Западной Европы, Америки и Аз, какъ 
въ критическихъ статьяхь и библлографическихь замфткахъ о новыхъ 
книгахъ, такъ и въ письмахъ своихъ спещальныхъ корреспондентовъ 
изъ всфхъ центровъ умственной жизни. „ВЪВСЫ“ будуть слЪдить за 
всЪми выдающимися явлешями въ театральномъ, художественномъ и 
музыкальномъ мрЪ. Въ „ВЪСАХЪ“ будуть помфщаться свфдфыя о 
‘жизни современныхъ намъ писателей, ученыхъ, художниковъ, компо- 
зиторовъ и артистовъ. Въ области науки „ВЪСЫ“ будуть преимуще- 
‚ственно заниматься вопросами, касающимися литературы и искусства. 


Въ своихь сужденяхъ и отзывахь „ВЪСЫ“ будуть стремиться къ 
полному безпристрастю, не понимая подъ этимъ безпринципности и без- 
‚различ!я. 


Въ „ВЪСАХЪ“ примуть участе: К. Бальмонть, Ю. Балтрушайтисъ, 
Валерй Брюсовъ, Андрей Бълый, 3. Н. Гиптусъ, Вячеславъ Ивановъ, Д. С. 
Мережковскй, Н. М. Минский. П. П. Перцовъ, В. В. Розановъ, М. Н. Семеновъ, 
9. Сологубъ и мн. др. 

„ВЪсы“ будутъ выходить 12 разъ въ годъ, въ первыхь числахъ 
каждаго м$сяца, тетрадями до 80 страницъ и болфе, съ оригинальными 
мллюстращями, виньетками и заставками, 


Подписная цфна на годъ съ доставкой и пересылкой 5 рублей; на 
полъ-года 3 рубля; за границу 7 рублей. 





Подписка принимается: 1) въ редакщи журнала: Моск ® книго- 
издательство „Скоршонъ“, Театральная площадь, д. Метрополь, кв. 23; 
2) въ отдфлеши конторы журнала: Петербургъ, Поварской, 7, кв. 24; 
3) въ лучшихъ книжныхъ магазинахъ. Подписныя$ оньги, посылаемыя 
по почт, просятъ направлять непосредетвенно^ `въ. ‘редакцию. 





он С. А. ПОЛЯКОВЪ. 


ве 
К 





ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 1904 Г. 





0% 1 онтября 1903 года начался 7-й годъ издания 


ЕЖЕМЬСЯЗНДГО ИЛЛЮСТРИРОВАННАТО ЖУРНАЛА 
КВПЖНЫХЪ МАГАЗИНОВЪ ТОВАРИНЕСТВА №. 9. ВОЛРФЪ 


иИЗВЪСТ!Я 


Назначеше журнала — дать читающей публикЪ возможность свое- 








° временно слфдить за вефмъ, что есть новаго въ области литературы, 


` 


наукъ и библюграфи у насъ въ Роса и за границею. Въ этихъ видахъ 
журналь «КНИЖНЫХЪ МАГАЗИНОВЪ ТОВАРИЩЕСТВА М. 0. 
ВОЛЬФЪ ИЗВЪСТЯ ПО ЛИТЕРАТУРЪ, НАУКАМЪ И БИБЛТО- 
ГРАФ!И» помфщаетъь иллюстрированныя статьи и замфтки по вопросамъ 
изъ указанной области, критичесые отзывы о наиболфе выдающихся но-_ 
выхь сочиненяхъ, списки новыхъ книгь и важнфйшихь журнальныхъ. 
статей, русскихъ и иностранныхъ, свфдЪя о подготовляемыхъ къ пе- 
чати новыхъ издашяхь и проч. Особый отдфль журнала посвященъ 
справкамъ, совфтамъ и отвфтамъ на предлагаемые читателями журнала 


Л 
АС 


вопросы. 








Годовая подписная цфна журнала нз ‚ иИздане на веде? 
полувеленевой ыь съ доставкою и р 
а) 


‚ пересылкою невой ржать 


\\ 





Подписка и объявлен я принимаются въ книжныхъ магаз инь Товарищества 
М. 0. Вольфъ. - 





С.-Петербургъ, Гостиный Дворъ, № 18 — Москва, `Кузнецийй Мостъ № 12 


Адресь редакщи: С.-Петербурге, Вас. Островъ, 16 ЛИН. 4—1. 


